GEOLOGIE

1. Hrubé balvanité
skalni riceni po

strmé naklonénych
vrstevnich plochach
devonskych vapenct
v byvalém lomu Solvay
nad Svatym Janem
pod Skalou je ukazkou
uméle vyvolanych
nahlych gravitacnich
pohybi. Podobné

se ale vyskytuji

i vnenarusené
prirodé. Snimek
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Hynuti lesi,

hrozba eroze
Archiv plny pddnych svédectvi a SVédCCtVi SVahOVin

VOJEN LOZEK

V souvislosti s holinami, jez vznikaji v dasled-
ku imisi, se v poslednich letech zacala vénovat
pozornost také intraskeletové erozi! V mezi-
prostorech hrubych suti ve vyssich polohach
je vymyvana jemnozem tak dlouho, az nako-
nec ziistane jen pusté pole holych balvand.
Tento proces patii do problematiky vzniku
a vyvoje svahovin, jez tvofi na rozsahlych
plochich geologicky a ptdni podklad les-
nich porostii. Vzhledem k tomu bude tcelné
zminit se podrobnéji o vyznamu svahovin,
které se zatim netéSily hlubsimu z4jmu, acko-
li jde o uloZeniny u nas velmi rozsifené a pes-
tfe vyvinuté. Setkdvame se s nimi v nejriz-
néjsich souvislostech, tfeba ve stavebnictvi,
zemédélstvi, lesnictvi, vodnim hospodarstvi
a samoziejmé také jako s objektem zaklad-
niho geologického a ekologického vyzkumu,
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dosud v$ak piehlizenym, ne-li téméf opovr-
hovanym.

Svahovinam velice kFivdime
Vétsina geologti nema svahoviny pravé v las-
ce, nebot casto zakryvaji dalezité vychozy
skalniho podlozi a jejich geologicka vypovéd
se obvykle povazuje za malo vyznamnou.?
Zkusme vyhledat termin svahovina v rejs-
tficich réiznych kompendii — a neuspéjeme.
Cestnou vyjimkou je kniha Rudolfa Salyho
Svahoviny a pédy Kdpadnych Karpdt z r. 1986,
ktera ovSem ma lesnicko-pedologické zamé-
feni. Cilem ¢lanku je ukazat, Ze svahovindm
kfivdime a Ze ani zdaleka nejde o tak neza-
zivné téma, jak by se mohlo zdat.

Svahoviny jsou sedimenty ukladané pii
upati a v nizsich tsecich svaht vlivem gra-
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vitace, obvykle za spoluptisobeni atmosfé-
rickych i biotickych Cciniteld. To, Ze jsou
akumulace i pfinos horninového materidlu
podstatné ovlivnény gravitaci, je ziejmé na
prvni pohled. Atmosférickymi ciniteli jsou
pfedevsim srazky, které urychluji pohyb
horninovych ¢éastic po svahu v podobé ronu
a splachu, a pak sttidavy mraz, ktery nacech-
rava ptdu a v podobé ptidniho ¢i jehlového
ledu nadzdvihuje i vétsi kusy hornin. Kdyz
led roztaje, horniny se ¢asto posunuji i po
mirnych svazich. Na svahy ovSem dopada
také prach pfindSeny vétrem, nékdy i z vét-
$ich vzdalenosti (alochtonni slozka). Horni-
novy material, jak jemnozem, tak kamenita
sut rtzného kalibru, se hromadi ve spod-
nim dseku a pfi Gpati svahu. Na mirnych
svazich mohou sahat i daleko vys. Patti sem
také akumulace na tpati skalnich stén, jako
jsou piskové osypy nebo droliny rtzné vel-
kych kusti pevnych hornin (viz Vesmir 84,
210, 2005/4).

V geologickych, a pfedev§im geomorfolo-
gickych dilech se pii popisu svahovych pro-
cesti obvykle zapomina na bioticky faktor,
ktery hraje vyznamnou roli pravé v lese (viz
Vesmir 84, 212, 2005/4). Vseobecné pievla-
da nazor, zZe les chrani ptidu proti erozi. Ve
skutecnosti je to vSak jen polopravda, zalezi
totiZz na tom, v jakém casovém ramci. Co se
ty¢e kratkodobych udalosti, jako jsou pru-
trze mracen nebo rychlé tani sné¢hu, obvyk-
le to odpovida skute¢nosti. Zato v dlouhodo-
bém vyhledu je tomu naopak. Stromy svymi
kofenovymi systémy dovedou silné naru-
§it stabilitu geologického podkladu, nékdy
i v pomérné kratké dobé. Prikladem muze
byt narodni pfirodni pamatka Lom Pozary
u Reporyj, kde kotfeny akéatfi narusuji oéis-
tény skalni vychoz stratotypu pozarského
souvrstvi siluru. Podobné piipady lze vidét
i v jinych lomech v Ceském krasu (obr. 1).
Daleko dulezitéjsi nez tyto aktivni biotur-
bace jsou ovSem bioturbace pasivni, pfede-
v§im velké vyvraty po orkanech a tornadech
(obr. 2).3 Material z vyvratt ve stranich se
vzdy posune po svahu a spocitdme-li jeho
objem v dlouhodobém, feknéme tisiciletém
vyhledu, jde opravdu o vyznamny faktor,
ktery umoznuje i pohyb hrubych suti pod
lesnim krytem.

Svahoviny mnoha povah

Nejrozsifenéjsim typem svahovin je u nds
hrubsi i drobnéjsi sut s hlinito-piscitou vyplni
(matrix). Vyskytuje se bézné v krajinach budo-
vanych horninami krystalinika i dalSich star-
$ich utvard a na pevnych vulkanitech. Jinak
se v§ak podle povahy mistnich hornin i zemin
muizeme setkat téZ se svahovinami jilovity-
mi, hlinitymi, piscitymi ¢i drobné Stérkovi-

1) Skeletem je v této souvislosti minéna hruba sut.

2) Staci uvést, jak svahoviny doslova zavrhli H.-E. Reineck a I. B. Singh ve své
jinak velice podrobné monografii Depositional Sedimentary Environments
(1980), kde se na s. 303 docteme: Talus deposits are unimportant and posses
very little potential of preservation. U nas to neni o mnoho lepsi.

3) Ty bylo mozno vidét napiiklad v rezervaci Stfbrny luh na K¥ivoklatsku nebo
vzimé 2008 v Lovétinské rokli u Tfemosnice v Zeleznych horach.

tymi, popfipadé slozité kombinovanymi jako
ve Stfedohoti. Tam zejména cedi¢ové droliny
ve vyssich polohach sopec¢nych kopcti pfeché-
zeji do svahovin, v nichz se cedicova sut misi
s materidlem kfidovych slinti a riiznymi zvét-
ralinami v opravdu pestré smésici. Naptiklad
na upati Ripu se zachovaly mocné svahoviny
z rozhrani mezi tfetihorami a ¢tvrtohorami
(obr. 3). V mistech, kam byly svahovymi pro-
cesy premistény glacidlni sprase, se naopak
setkame se svahovym materialem, ktery se na
prvni pohled podoba ptivodni sprasi, i kdyz
k jeho akumulaci doslo az v mlads$im tseku

oledové doby, jako tomu bylo v horni ¢asti
(Ejertovy strouhy u Malé Chuchle.

Na nasem tzemi se Ize setkat s pestrym vybe¢-
rem svahovin. Pdjdeme-li dile na Slovensko,
tfeba na dpati Muranské planiny nebo pla-
nin Slovenského krasu, uvidime mocna sou-
vrstvi vapencovych suti pevné stmelend cer-

2. Lovétinska

rokle v Zeleznych
horach. Vyvracené
buky vyrvaly svym
korenovym systémem
balvany suté, které
se gravitaci budou
posouvat do nizsich
usekd svahu.

V dlouhodobém
ramci tak les prispiva
k pohybu svahového
materialu. Bézna
predstava, ze les
nejlépe chrani padu,
je tedy pravdiva jen
zpola. Snimek
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3. Nahote: Balvanité
starokvartérni
svahoviny v nadlozi
sprasi v jamé Okresni
skala u Ctinévsi pod
Ripem. V pozadi svah
Ripu.

4) Tento jev je pFiznacny
predevsim pro Stiedomof.

4. Dole: Osyp
pomérné drobné suté
v Tristarském kotli

v Belanskych Tatrach

se tvori i v soucasnosti.

Oba snimky
na této strané
© Vojen Lozek st.

venavou hlinitou matrix do pevnych brekcif,
v nichZ se misty, napt. v Pieckdch v Suchém
dolu u Muréané, vytvofily i druhotné jeskyné.*
Obecné lze fici, ze kazda geologicka oblast
ma své charakteristické svahoviny.

Tak v okrscich, kde se z mirné zvinéného
terénu méné odolnych hornin ostie zveda-
ji vrchy budované tvrdymi, hrubé kamenité
zvétravajicimi horninami, jako jsou bulizni-

858 Vesmir 87, prosinec 2008 | http://www.vesmir.cz

ky na jihovychodnim Kftivoklatsku ¢i kamb-
rické (tj. nejstarsi prvohorni) slepence nebo
tretihorni ¢edice ve Stredohofi, mohou sva-
hoviny s hrubymi tlomky a balvany daleko
rozvle¢enymi od ptivodnich vychozi pokry-
vat az polovinu plochy.

Pozoruhodné jsou hrubé volné suté - dro-
liny — bez vegetac¢niho krytu, které se vyzna-
¢uji specifickym vnitfnim mikroklimatem
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a byvaji ¢asto podchlazené az dlouhodo-
bé promrzlé, jak zjistil jiz v 19. stoleti Ce-
nék Zahalka v zdpadnim kridle Stfedohofti.
Vyskytuji se vSak také mimo vulkanity, tfe-
ba v Brdech, na Kfivoklatsku ¢i v kanonech
stfedni Vltavy i Dyje, a jsou atocistém riz-
nych reliktnich zivocichti, naptiklad plze
zvaného vrasenka pomezni (Discus rudera-
tus), drobnych pavoukt ¢i rostlin, jako je
lomikamen trsnaty (Saxifraga rosacea).

Vyskova pasma svahovin

Na svahovinach lze rovnéz demonstrovat, ze
usazené horniny obvykle tvofi slozku urci-
tych ekosystémi. Vykazuji totiz vazbu na
vegeta¢ni stupné (obr. 5), kterou muiZeme
v hrubych rysech popsat asi takto:

V teplych suchych pahorkatinach az v niz-
$ich polohach nékterych vrchovin se hlini-
to-kamenité svahoviny stfidaji s glacidlnimi
sprasemi, pfi¢emz plati pravidlo, Ze béhem
sprasovych fazi byla tvorba svahovin omeze-
na na minimum. Priibéznd ovSem nebyla ani
v teplych vlhkych obdobich (meziledovych
dobach a po posledni dobé ledové), jak uka-
zuje prubéh tvorby pramennych védpenci.
V dobé jejich maximalni sedimentace se usa-
dily ¢isté pénovce i pod strmymi skalnatymi
svahy, coz doklada klidovou fazi ve svaho-
vych procesech. Naopak rychle se hromadi-
ci hrubé suté z obdobi klimatického neklidu
v dob¢ subboreédlu (1400-700 pi. Kr.) se po-
dle svédectvi mékkysa, kteti v nich zili, tvo-
rily i pod lesnim krytem. A to je v souladu
s vykyvy podnebi, jez vedly k ¢etnym vyvra-
ttm a rozpadu skalnich vychozi.

Ve vyssich vlhéich kopcovinach a vrchovi-
nach byl jiz vyvoj svahovin daleko jednotvar-
n¢jsi. Prevladaji stiedné hrubé suté s vicemé-
né hlinitou vyplni, které na zavétrnych (u nas
k vychodu obracenych) svazich obsahuji pra-
chovou pfimés navatou vétrem, jejiz podil
smérem do vyssich poloh klesa. To je nejbéz-
néjsi typ svahovin v naSich zemich, ktery se
ov$em lisf podle povahy mistnich hornin.

V horskych polohach se pak bézné setka-
vame s hrubymi, casto balvanitymi sutémi,
s chudou jemnozemi (matrix) z rozpadlych
mistnich hornin. Pokud je pokryva les, ze-
jména jehli¢naty, pfedevsim smrkovy, je jejich
povrch casto prekryt i pomérné mocnymi
vrstvami silné huméznich ptd, které se po
plo$ném odlesnéni mnohdy rychle rozklada-
ji. Za cas pak zlstane jen obnazend balvani-

K DALSIMU CTENT

5. Upati udolnich
svahu v jihozapadni
Francii (Charente)
kryji mocna
souvrstvi svahovin,
jez se skladaji

z drobnych svétlych
suti odpovidajicich
chladnym obdobim
a z huméznich
fosilnich pad
odpovidajicich teplym
vykyviim. Snimek
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PETR HOUDEK

ta sut, ktera je plné vystavena vliviim drsného
horského klimatu. V tom lze spatfovat podsta-
tu intraskeletové eroze. Tato eroze zdaleka neni
jen mechanickym vymytim jemné matrix,
nybrz slozitym pochodem spjatym s rozpa-
dem surového humusu a vazanym na horské
prostiedi (obr. 4). Obnazené suté v horském
stupni nelze srovnavat s drolinami v nizsich
polohach, které vytvareji primarni bezlesi
a na mnoha mistech (zvlasté na vulkanickych
kopcich Ceského sttedohoti) se tvoti dodnes.

Padné svédectvi

Svahové procesy (ne svahoviny!) byly celkem
podrobné popsany v fadé publikaci, prede-
v§im geografickych, nicméné jejich vznik,
zmény a vyvoj nebyvaji blize uréeny ani v ¢a-
se a stratigrafické posloupnosti, ani v sou-
vislostech s zivotnim prostfedim. Zejména
chybi ohled na biologické cinitele. Navic se
souvztaznost svahovych procest s klimatem
opira spiSe o predstavy zalozené na ,logic-
kych odhadech® nez o geologické, litologic-
ké a paleontologické doklady. Dusledkem
toho je fada mylnych tdaji, které se v lite-
ratufe dodnes traduji. Naptiklad suté se béz-
né uvadéji jako produkt podnebi v predpo-
li ledovce, i kdyz jejich stratigraficka pozice
a obsah fosilii dokladaji, ze s vyjimkou vys-
$ich horskych stupnéi vznikaly prevazné
v teplych obdobich — po posledni dobé ledo-
vé nebo v dobach meziledovych. Obdobné
je precenovan vyznam posunu rozbredlych
povrchovych zemin po zmrzlém podkladu
(periglacialni soliflukce) a na druhé strané
zcela pomijen vliv rozruSovani organizmy.
Pfitom stratigrafie, ptidni rozbory, a piede-
v$im obsah fosilii a vztah k jinym druhtm
sedimentti podavaji jasnou informaci o vyvo-
ji a chronologickém zatrazeni svahovych sou-
vrstvi.

Tam, kde klidna svahova sedimentace pro-
bihala po delsi cas, l1ze sledovat vnitini stav-
bu tpatnich ulozenin, ktera obrazi déje pro-
béhnuvsi na svahu v riznych ¢asovych fazich.
Velkou vypovédni hodnotu maji zejména pro-
fily v krasovych tizemich, kde lze ve svahovi-
nach sledovat zmény obsahu uhli¢itanu vape-
natého, jejich vztah k ostatnim sedimenttim,

napf. nivnim, navatym vétrem ¢i vysraZenym
z vody (pénovciim, travertiniim). Pak lze
vyvoj jednotlivych vrstev konfrontovat s fosil-
nimi pozustatky, které v nich byly zachovany,
predevsim se schrankami mékkysa.

UlozZeniny pfi tpati svahti soucasnych tdo-
lf jsou v nasich zemich jednim z prvoradych
zdrojt informace o vyvoji podnebi a prostfe-
di v poslednich 15-20 tisiciletich, nebot jejich
souvrstvi zahrnuji obdobi, béhem néhoz se
utvarela nase krajina do soucasného stavu.
Vedle krasovych oblasti se mnozstvi takovych
sledti nachazi i ve vSech tzemich budova-
nych vapnitymi horninami, takze jde o jeden
z nejbohatsich zdroji poznatkt o tomto kri-
tickém obdobi. Podstatné dopliuje infor-
mace ziskané z dosavadniho hlavniho zdro-
je (pylovych rozborti) a osvétluje poméry ve
zcela odlisném, ryze suchozemském prostie-
di. Umoznuje rekonstruovat krajinnou his-
torii i na mistech, kde se paleobotanickych
dokladt nedostava.

Svahoviny obsahujici fosilie se misty zacho-
valy i ze starsich obdobi. Zejména je najde-
me v polohach chranénych pfed odnosnymi
pochody, pfedevsim pod narazovymi svahy
riizné vysoko polozenych fi¢nich teras nebo
tam, kde doslo k jejich druhotnému zpevnéni,
napiiklad ve star§im pleistocénu (pocatkem
¢tvrtohor) Slovenského krasu ¢i Muranské
planiny. Specifické postaveni maji mohutné
staré svahoviny lemujici v $irokém pdasu tpati
Ripu a nékterych dalsich vrchii Ceského stie-
dohotii, ale i Palavy.

PrehliZené svahoviny zachranuji svou povést

Pfestoze podrobny stratigraficky a paleonto-
logicky vyzkum svahovin je pomérné mladé-
ho data, pfinesl jiz fadu dokladil o intenzité
a ¢asovém prubéhu svahovych procest, jako
jsou obnazovani hornin, tvorba suti ¢i klido-
vé faze s tvorbou ptd i pfislusnych skupin
organizmi. Tyto doklady podstatné opravily
nékteré dosavadni pfedstavy, doplnily obraz
vyvoje nasi prirody a krajiny, a pfedev$im
ukazaly, ze i ty celkem neoblibené a namno-
ze prehlizené svahoviny mohou poskytnout
cenné poznatky pro védu i praxi, je-li jim
vénovana patfi¢nd pozornost.

Proé¢ brankari skacou
a Zeny maji knofliky vlevo

¢ili O spolecenském optimu

Ptedstavte si, Ze jste brankaiem a Celite penalté
béhem nékterého z nejvyssich svétovych Sam-
pionatti v kopané. Asi je zbytecné piipomi-
nat, ze pti primérném poctu 2,5 gélu na zapas
penalty casto rozhoduji hru a Ze jste na svém
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dobrém vykonu i zna¢né finan¢né zaintereso-
vani. Kvtli malé vzdalenosti pokutové znac-
ky od branky a notné rychlosti mice (po kopu
dosahne branky za 200 az 300 milisekund)
existuje pravidlo, Ze chcete-li chytit mi¢ mifici
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smér skoku brankare
| vlevo  stfed vpravo celkem
vlevo 29,6 % 0% 0% 174%
smér kopu stred 98% 60% 32% 134%
vpravo 0% 0% 254% 134%
celkem 142% 333% 126% 147%

Tab. I. Podil chycenych mict ze vSech kopnutych na
raznych mistech v brance.

chovani brankard smér skoku brankare

vlevo  stfed vpravo celkem

vevo 189% 03% 129% 322%

smér kopu stred 143% 35% 108% 287%
vpravo 161% 24% 206% 392%

celkem 493% 63% 444% 100%

Tab. Il. Vliv chovani brankait na podil chycenych mica.

k ty¢im, musite skocit zhruba ve stejném oka-
mziku, kdy protihra¢ do mice kopne.!

Nash by pFi penalté neskakal

Je pro vas proto nanejvyse dulezité znat prav-
dépodobnost chyceni mice, skocite-li dopra-
va, doleva, ¢i zustanete ve stfedu branky
(obzvlasté pohybuje-li se ispésnost brankaf
pii chyceni penalty kolem pouhych 12-16 %).
Na zéakladé odehranych zapast v nejvyssich
fotbalovych soutézich lze vyvodit tabulku
specifickych pravdépodobnosti — pocet chy-
cenych mict k poctu kopnutych v konkrét-
nich mistech branky (viz tab. L.).

Jak patrno, zdaleka nejvyssi Sanci chytit
penaltu mifici kamkoliv ziskate tehdy, jest-
lize pti penalté setrvate ve stfedu branky.
Z vysledki mtzeme tedy odvodit, Ze setr-
vani ve stfedu branky je jazykem teorie her
Nashova rovnovaha, vede k dosazeni nej-
lepsiho mozného vysledku, at se protihrac
zachovd jakkoliv.? Z analyzy 286 penaltovych
stfel v danych soutézich bylo vSak zjisténo, ze
pravdépodobnostni rozdéleni pohybu bran-
kare je paradoxné od stfedu branky vychy-
leno.® Cili v drtivé vét§iné piipadt (93,7 %)
brankaii sko¢i doprava ¢i doleva (naptiklad
doleva skodili pti 141. stiele (49,3 % piipadi)
a chytili 20 mica, coz znamena 14,2% uspés-
nost skoku vlevo, viz tab. II). Riké-li empiric-
ka pravidelnost respektive Nashova rovnova-
ha, Ze stat ve stfedu je jednoznacné nejlepsi,
pro¢ potom brankarti skdcou?

Nedélejte nic, kdyz chcete délat néco

Z dat lehce viditelné nutkani skakat je v bran-
karich jednak péstovdno béhem let trénin-
kt, pfi kterych trenéfi jen malokdy ocenuji
prosté stani uprostied branky, ale je zejména
oc¢ekavanou normou. Z ni je odvozena psy-
chologicka pravidelnost, kterou popsali D.
Kahneman a A. Tversky (viz M. Skofepa,
Vesmir 81, 212, 2002/4 a 81, 272, 2002/5). Ti
tvrdi, ze je-li obecné ocekavano néjaké kona-
ni, je pro ¢lovéka emocionalné mnohem horsi
negativni vysledek coby dtisledek necinnosti
nez coby dusledek ¢innosti, byt chybné.*

TEORIE HER

Petr Houdek (*1981)
studuje na Fakulté financi
a Ucetnictvi Vysoké Skoly
ekonomické v Praze. Podili
se na vyzkumu strategii
socialniho chovani lidi
pomoci experimentalnich
her, ktery probiha na
Prirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy.

Ve svétle této teorie je jiz motivace bran-
kare pochopitelna: i kdyz penaltu nechytil,
svym skokem udélal to nejlepsi, co umi, a je
jen smolnou nahodou, Ze mi¢ sméroval ji-
nam ¢i byl zcela nechytitelny. Kdyby pouze
stal ve stfedu branky a mi¢ pustil, vypa-
dal by, jako by pro chyceni penalty neudé-
lal viibec nic. Jak vidno, i v zna¢né soupefi-
vém prostfedi s obrovskou motivaci chovat
se optimalné nejednaji lidé dle doporuceni
teorie her, ale jsou ve vleku psychologickych
pfedpojatosti.

Zapinani knoflikd...

Neefektivni skakani brankartt ma pro spolec-
nost ty nejmensi nasledky, nicméné je nazor-
nym piikladem casté situace, kdy lze urcitou
¢innost objektivné oznacit za optimalni, tedy
by se ji racionalné uvazujici jedinec mél ridit,
avSak zdroven existuje socialni norma nebo
pocit preferujici jiné chovani.

A socidlni normou nemusi byt hluboce
promyslené moralni zasady, zpravidla jsou
to malickosti, dle nichz se bezdéky chova-
me ¢i je preferujeme, aniz o nich pfemyslime.
Naptiklad pro¢ ma damské obleceni podle
normy knofliky vlevo a dirky vpravo, zatim-
co panské obleceni to ma naopak? Pavod
rozdilného zapinani je historicky. V 17. stole-
ti, v némz se knofliky poprvé rozsitily, zapi-
naly ddmam obleceni sluzky, a protoze byly
obvykle pravoruké, bylo uzite¢néjsi zapina-
ni zleva. Muzi se oblékali sami, a méli tedy
kosile s knofliky vpravo. Pivodni diivod uz
davno vymizel, tradice opac¢ného zapinani
v8ak pretrvava.’

...a spolec¢enska optimalnost

Nastésti ani mechanizmus zapinidni knof-
likth nemé dalekosahly dopad na nase Zivo-
ty. Negativni G¢inky rutin a uzivani vice
psychologického nez racionalniho pfistupu
k problému ale vyvstavaji v oblastech, jez
jsou nové, a pfedevsim v téch, v nichz se za
chybné rozhodovani neplati, tedy kde chyb-
né nazory neznamenaji pro své nositele zad-
né naklady.

Na zakladé svych pocitd si myslite, Ze se
Slunce otaci kolem Zemé (stejné jako 10-20 %
obyvatel rozvinutych zemi) nebo Ze mést-

1) Byly zkoumany védomé i nevédomé strategie brankard i hracti pii penaltach (kupt. Masters S. W., van der Kamp J.,
Jackson R. C.: Imperceptibly off-center: Goalkeepers influence penalty-kick direction in soccer, Psychological Science
18,222-223,2007/3), nejlepsim predpokladem v3ak ziistava, ze oba se rozhoduji simultanné a oba Celi stejné nejistoté
ohledné chovani protihrace.

2) Problém je pochopitelné mnohem sloZitéjsi, jelikoz optimalnost soucasného brankarova chovani vyvozujeme z minu-
1ého chovani hract. Lze vSak usuzovat, ze kdyby brankari zménili své chovani, zméni v budoucnu své chovani i hraci,
a pak by nastala Nashova rovnovaha pri smiSené strategii.

3) Bar-Eli M., Azar O. H., Ritov |., Keidar-Levin Y., Schein G.: Action bias among elite soccer goalkeepers: The case of
penalty kicks, Journal of Economic Psychology 28, 606-621, 2007/5. Problém optimaini strategie hract kopané byl
diskutovan i v dalSich ¢lancich, viz kupt. Chiappori P., Levitt S., Groseclose T.: Testing mixed-strategy equilibria when
players are heterogeneous: The case of penalty kicks in soccer, The American Economic Review 92, 1138-1151, 2002/4.

4) Anderson C. J.: The psychology of doing nothing: Forms of decision avoidance result from reason and emotion, Psy-
chological Bulletin 129, 139-167, 2003. Tento silny psychologicky sklon podporuji i neurovédni studie, napf'. Lohrenz T.,
McCabe K., Camerer C. F., Montague P. R.: Neural signature of fictive learning signals in a sequential investment task,
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 104, 9493-9498, 2007. Jelikoz jde
o univerzalni lidskou predpojatost, v nékterych situacich je neadekvatni, coz Ize charakterizovat pomoci sylogizmu ,né-
co je tieba udélat, toto je néco, proto je tieba to udélat” (srovnej s ,vSichni psi maji ¢tyfi nohy, moje kocka ma éty¥i nohy,
proto ma kocka je pes”).

5) Vidi hypotéze ,prezitku” se vymezuji skeptici zdaraziiujici, Ze Zeny mnohdy svléka nékdo jiny, a proto je zapinani

zleva stéle uzitecné, viz Frank R. H.: The Economic naturalist: In Search of explanations for everyday enigmas, Basic
Books, New York 2007.
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Teorie her

Rovnovazné situace nejen v hrach

John Forbes Nash (*1928)

John Nash se narodil v zapadni Virgi-
nii a univerzitni diplom ziskal na Car-
negieho technice v Pittsburgu. Uspésné
sloZil prijimaci zkousky na doktorand-
ské studium na Harvardu, ale nakonec
v roce 1948 radéji nastoupil na Prince-
tonskou univerzitu v New Jersey. Tehdy,
tfi roky po valce, byla jedna z nejslavnéj-
Sich vysokych skol v USA plna védeckych
osobnosti. V jejim arealu se prochazeli
lidé jako Albert Einstein, Robert Oppen-
heimer (,otec atomové bomby"), genial-
ni matematik John von Neumann, slavny
logik Kurt Godel a mnoho dalsich, kteri
by vSude jinde byli hvézdami, ale v Prin-
cetonu byli ,jenom” jednémi ze souhvéz-
di. Bylo to prostredi, kde vedle védecké
kolegiality existovala i rivalita a Zarlivost.
Ne vsichni to snaseli, ale dvacetilety John
Nash se v ném neztratil.

Naopak, uz rok po prichodu do Prince-
tonu, v roce 1949, podal disertacni praci
s nazvem Equilibrium Points in N-Person
Games (Rovnovazné body v hrach N hra-
¢u), ktera pak posunula teorii her na apl-
né novou uroven. Jednim z problému té-
to teorie tehdy byla existence ,rovnovaz-
nych” situaci ve hie, to znamena situaci,
v nichz zadny z hract nema zajem ménit
svou strategii, pokud své vlastni strate-
gie nezmeéni ani jeho protihraci. Takové si-
tuace jsou ve hre stabilni a nabizeji se tim
jako jeji feSeni. Pojem rovnovahy byl v teo-
rii her znam uz drive, védélo se ale také, ze
v dosti dalezZité skupiné her nemusi existo-

vat. Nash dokazal, Ze existuje ve vSech hrach
(dokonce i mnoha hraci), pokud se hraci
neomezi na predem pevné vybrané strate-
gie a zapoji do volby svych tahi také naho-
du. Tim nejen rozsiril pouzitelnost teorie her
a moznosti jejiho dalSiho teoretického roz-
voje, ale svym zptisobem posunul i pohled
na nahodu a jeji uzite€nost pri reSeni mnoha
praktickych situaci.

Po zverejnéni slavné véty o rovnovaznych
strategiich ¢ekala Nashe slibna budoucnost.
Po nékolika letech v Princetonu mél lakavou
nabidku mista na prestizni Massachusettské
technice (MIT) a nikdo nepochyboval, Ze se
tam skvéle uplatni. Misto toho se ale zacal
chovat ¢im dal podivnéji, pri prednaskach
psal zmatené vzorce a kreslil nesrozumitel-
né krivky. Jezdil po svété a na univerzitach
tam prednasel o svém tajemném nabozen-
ském (nékdy pro zménu kosmickém - byla
to doba zvy$eného zajmu o UFO) poslani.
V roce 1958 se uz situace stala netinosnou
a John Nash v roce 1959 skoncil v sanato-
riu pro dusevné nemocné s diagnézou schi-
zofrenie. Zistal tam do roku 1970, a pak
byl dalSich dvacet let v domacim oSetrfova-
ni, které mu zajistila jeho byvala manzelka.
Zil v arealu Princetonské univerzity, pi pro-
chazkach vedl zmatené reci sam se sebou
a studenti mu posmésné prezdivali ,Fantom
z Fine Hall” (podle univerzitniho matematic-
kého centra).

Jeho stav se ale postupné, i kdyZz pomalu,
lepsil a v roce 1990 doslo k nec¢ekané rych-
Iému obratu. John Nash se pomérné brzy

Snimek Elke Wetzig.

uzdravil, a dokonce se casteéné vratil
do védeckého zZivota. Jeho pribéh vzbu-
dil pozornost i mimo védeckou komuni-
tu. V roce 1994 o ném vysla kniha Sylvie
Nasarové The Beautiful Mind (do ¢&es-
tiny prekladana jako Cista mysl). Brzy
byla zdramatizovana pod nazvem Proof
(Dukaz), uvedena na Broadwayi a pozdé-
ji i zfilmovana. Film reZiséra Rona How-
arda s hercem Russelem Crowem v hlav-
ni roli dostal v roce 2000 cenu Filmové
akademie, Oskara.

John Nash ale ziskal i Fadu védeckych
Johna von Neumanna z roku 1978, Stee-
lova cena z roku 1999, a predevsim Cena
Svédské banky na poéest Alfréda Nobela
za prinos k ekonomickym védam (nékdy
nepresné zkracovana jako Nobelova
cena za ekonomii) v roce 1994. Tu dostal
spolu s Johnem C. Harsanyim a Reinhar-
dem Seltenem za prinos k teorii her.

Milan Mares

ské silnice maji byt bezplatné (s intuicf ,,pie-
ce byly bezplatné vzdy“) a poplatek za vjezd
do mésta by byl pouhym pfevodem vasich
penéz marnotratnym radnim. Bude vas to
néco stat? Patrné ne, budete na tom podobné
jako clovék, jenz vi, ze se Zemé otaci kolem
Slunce. Stejné tak budete sedét kazdé rano
v dopravni zacpé na bezplatném méstském
okruhu a vypoustét na ostatni fidice emoc-
né podbarvena slova o jejich nerozumu vyjet,
i kdyz védi, ze tim pfispéji ke vzniku kolap-
su. Budete tam spolu s ekonomem, jenz zna
zpusob, jak jakoukoliv opakujici se doprav-
ni zacpu odstranit — ,,prevysuje-li poptavka
nabidku, zvy$ cenu® (pohyb cen je jedinym
dlouhodobé udrzitelnym mechanizmem jak
vyftesit rozdéleni statkil, které jsou vzacné).
Zvolit tento jednoduchy mechanizmus vsak
— bohuzel — neodpovida intuici ani nepfinasi
lidem pozitivni pocity (viz téz Vesmir 87, 86,
2008/2).

Chvala racionalni analyzy

Po brankafich, zapinani Satt a védecké gra-
motnosti jsme dospéli k jedné z nejplod-
néjsich oblasti pro rozhodovani dle nepro-
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myslenych rutin a pocitdi, tedy k politice.
Volebni hlas jednotlivce de facto nic nezname-
na a zaroven neexistuje témér Zddnd zpétna
vazba mezi rozhodovanim jednotlivce a spo-
le¢enskymi naklady vzniklymirozhodnutimi,
ktera jednotlivec pomtize svym hlasem pro-
sadit ¢i udrzet (kupiikladu ony bezplatné sil-
nice v centrech mést, ptivodné stavénych na
zatéz dopravy konskymi povozy). Neexistuje
proto zadnd systematicka sila, kterd by chyb-
né nazory efektivné vyloucila, a lidé ziskavaji
politické ptesvédceni ¢asto jakkoliv jinak nez
racionalni tivahou.

Brayn Caplan, profesor ekonomie na Uni-
verzité George Masona ve virginském Fair-
faxu, rika: I kdyZ md obcan zcela chybnd poli-
tickd presvédcent, je pro néj jejich cena natolik
nizkd, Ze bude tyto pritalivé ndzory ,nakupovat®
ve velkém.5 V mnoha celospole¢enskych téma-
tech je raciondlni analyza (teorie her) nezbyt-
na. Jestlize chybi a rozhodnuti jsou ¢inéna
na zakladé pocitti a nepromyslenych tradic,
zacina byt zélezitost nebezpecna. ™

6) Caplan B.: The Myth of the rational voter: Why democracies choose bad poli-
cies, Princeton University Press, Princeton 2007.
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